附件：采购技术要求
	序号
	货物
名称
	单位
	数量
	主要规格

	1
	显示器
	台
	5
	面板Fast IPS，尺寸≧27英寸 ，分辨率≧2K，刷新率≧165赫兹，低蓝光护眼认证,支持俯仰、升降调节，和第八项台式机品牌一致。

	2
	文件存储NAS
	台
	1
	1、设备类型：四盘位桌面式NAS网络存储服务器，支持文件集中存储、局域网共享、数据备份、权限管理、私有云访问等功能。
2、处理器性能：配置64位处理器，核心数不低于4核，线程数不低于8线程，主频不低于2.2GHz，并支持硬件加密引擎。
3、内存配置：标配内存不低于4GB DDR4 ECC，支持内存扩展，最大内存容量不低于32GB。
4、硬盘盘位：主机配置不少于4个硬盘盘位，支持3.5英寸SATA机械硬盘和2.5英寸SATA固态硬盘，支持硬盘热插拔。
存储配置：本次配置不少于2块4TB同品牌原厂NAS专用硬盘，总原始容量不低于8TB；硬盘应为3.5英寸SATA 6Gb/s接口，转速不低于5400rpm，单盘持续传输速度不低于202MB/s。
5、扩展能力：设备内置不少于2个M.2 NVMe插槽，可用于SSD缓存或存储池；支持外接扩展柜，最大可扩展至不少于9个硬盘盘位。
6、网络接口：配置不少于2个2.5GbE RJ-45网络接口，支持局域网高速数据传输、链路聚合或多网络环境部署。

	3
	3D打印机
	台
	1
	1、设备功能：具备FDM/FFF 3D打印、10W激光雕刻/切割、刀片切割、笔式绘图等一体化加工功能。
2、成型尺寸：整机最大成型空间不小于 350mm × 320mm × 325mm；单喷嘴成型尺寸不小于 325mm × 320mm × 325mm；双喷嘴成型尺寸不小于 300mm × 320mm × 325mm。
3、打印系统：采用双喷嘴/双打印头结构，支持多材料打印；喷嘴最高温度不低于 350℃，热床最高温度不低于 120℃，主动腔体加热温度不低于 65℃。
4、打印性能：工具头最高运动速度不低于 1000mm/s，最大加速度不低于 20000mm/s²，支持断料检测、断电续打、自动调平及打印过程监控。
5、耗材兼容性：支持 1.75mm 耗材，兼容PLA、PETG、TPU、ABS、ASA、PC、PA、PVA及碳纤维/玻纤增强类复合耗材等。
6、激光系统：配置 10W半导体激光模块，激光波长 455nm±5nm，激光加工面积不小于 310mm × 270mm，最大雕刻速度不低于 400mm/s。
7、激光切割能力：支持木材、皮革、深色亚克力、橡胶、纸板等材料雕刻或切割，可切割不低于 5mm厚木质胶合板或同等级材料。
8、安全防护与智能检测：设备应具备封闭式安全防护结构，支持开门保护、急停保护、火焰检测、温度检测、激光模块识别、排烟接口及摄像头监控等功能。

	4
	计算机视觉
深度学习套件
	套
	1
	1、设备类型：工业机器视觉采集与检测套装，包含工业相机、工业镜头、光源、支架、连接线缆及配套软件，适用于视觉识别、尺寸测量、缺陷检测、定位抓取、实验教学等场景。
2、相机像素：配置彩色工业面阵相机，有效像素不低于600万，分辨率不低于3072 × 2048，满足高清图像采集与视觉检测需求。
3、传感器规格：采用CMOS图像传感器，靶面尺寸不低于1/1.8英寸，像元尺寸不低于2.4μm，镜头接口为C-Mount标准接口。
4、数据接口：相机支持GigE千兆网口或USB3.0高速数据接口，具备稳定图像传输能力，支持外部触发、软触发及连续采集模式。
5、成像功能：支持曝光、增益、白平衡、Gamma、ROI感兴趣区域、图像翻转、图像格式设置等功能，适用于不同光照和检测环境。
6、镜头配置：配套工业级低畸变变焦镜头，镜头分辨率应满足600万像素相机成像需求，支持手动调焦（10-55mm）与光圈调节，适配C接口工业相机。
7、光源与支架：配套可调节工业视觉光源及安装支架，支持亮度调节，可满足实验室桌面视觉检测、样品拍摄、目标识别和定位采集需求。
8、软件与兼容性：提供相机驱动、SDK开发包及图像采集软件，支持Windows/Ubuntu系统，支持C/C++、Python等二次开发接口，便于开展机器视觉教学、算法验证和项目开发。

	5
	示波器 
	台
	2
	1、设备类型：数字存储示波器，模拟输入通道不少于4通道，适用于电子电路调试、信号测量、教学实验及科研测试等场景。
2、模拟带宽：示波器模拟带宽不低于100MHz，满足常规电子线路、嵌入式系统、传感器信号及实验教学测试需求。
采样率：最高实时采样率不低于2GSa/s，能够满足高速信号波形采集与分析需求。
4、垂直分辨率：垂直分辨率不低于12-bit，具备高清波形采集能力，能够提升微小信号和复杂波形的观测效果。
5、存储深度：最大存储深度不低于50Mpts/ch，支持长时间波形捕获与细节回放分析。
6、波形捕获率：波形捕获率不低于80000wfm/s，序列模式下最高不低于500000wfm/s，便于捕获偶发异常信号。
7、触发与解码功能：支持边沿、脉宽、斜率、窗口、欠幅、间隔、超时、视频、串行总线等触发方式；支持I2C、SPI、UART、CAN、LIN等常用串行总线触发与解码功能。
8、显示与附件配置：配备不小于7英寸触摸显示屏，支持USB、LAN等接口；整机应含不少于4套与通道数量匹配的无源示波器探头及必要连接附件。

	6
	可编程直流电源
	台
	2
	1、设备类型：可编程线性直流稳压电源，适用于电子电路实验、嵌入式开发、传感器测试、教学实训及科研调试等场景。
2、输出通道：设备应具备不少于3路直流输出，其中两路可调输出通道，每路输出范围不低于0—32V、0—3.2A；第三路为固定/可选电压输出通道。
3、总输出功率：整机总输出功率不低于220W，满足多路电路模块同时供电及实验测试需求。
4、设置分辨率：电压设置分辨率不低于10mV，电流设置分辨率不低于10mA，便于进行精细化电压、电流调节。
5、输出模式：支持独立输出、串联输出、并联输出等工作模式；串联模式最大输出电压不低于60V，并联模式最大输出电流不低于6.4A。
6、显示与操作：配备彩色液晶显示屏，屏幕尺寸不小于4.3英寸，可实时显示电压、电流、功率及输出状态，支持面板操作与参数设置。
7、可编程功能：支持定时输出、序列输出或列表输出功能，可按照设定步骤自动改变输出电压、电流参数，满足自动化测试需求。
8接口与保护功能：具备USB、LAN等通信接口，支持远程控制或上位机控制；具备过压、过流、过温、短路、过载等保护功能。

	7
	函数发生器 
	台
	1
	1、设备类型：函数/任意波形发生器信号源，适用于电子电路实验、传感器测试、嵌入式系统调试、通信信号模拟及教学科研测试等场景。
2、输出通道：具备不少于2个独立输出通道，双通道应具备等性能输出能力，可独立设置频率、幅度、相位和波形参数。
3、输出频率：正弦波和方波最大输出频率不低于60MHz，频率分辨率不低于1μHz。
4、采样性能：最高采样率不低于150MSa/s，垂直分辨率不低于14bit，满足高精度波形输出需求。
5、任意波形功能：支持任意波形输出，任意波形长度不低于16kpts，支持用户自定义波形及内置多种常用任意波形。
6、输出幅度：最大输出幅度不低于20Vpp，高阻模式下支持较大幅度信号输出，满足常规实验和电路调试需求。
7、调制与扫描功能：支持AM、FM、PM、FSK、ASK、PSK、PWM等调制方式，支持扫频、脉冲串、谐波输出及复杂信号合成功能。
8、显示与接口：配备不小于4.3英寸彩色显示屏，具备USB Host、USB Device、LAN等通信接口，支持上位机调试。

	8
	台式机
	台
	5
	品牌机，i7-14代处理器/显卡 RTX5060Ti /内存≧32G DDR5 /固态1T

	9
	实验台
	张
	2
	[bookmark: _GoBack]两张钢木中央台，其中一张尺寸长3.2M宽2.3M，另一张长3.2M宽1.8M，实验台主要用于硬件测试和焊接，需要有绝缘体；实验台不需要水池。

	10
	服务器
	套
	1
	机架式4U服务器
CPU：支持第四/第五代英特尔至强可扩展处理器，配置2*英特尔至强金牌6530(2.1GHz/32-Core/160MB/270W)
内存：32G(DDR5 5600MHz)*8
系统盘：480G SSD*2
数据盘: 3.84T(SATA)*4 
Raid卡：支持RAID 1、6、10
GPU：Nvidia L20 48GB*2
千兆网卡：配置双口千兆网卡
电源：4*2000W电源




