附件：采购技术要求
	序号
	货物
名称
	单位
	数量
	主要规格

	1
	双人工作桌
	张
	30
	1. 样式要求：
（1）#需设计成双层样式；铝合金电源插座条、LED照明灯、层板；（需提供整体3D效果图、尺寸规格图）
（2）#台体骨架承重：承压不小于6.0KN（即约500KG）；（投标文件中需提供第三方专业检测机构出具的检测报告扫描件或复印件，原件中标后核验。）
（3）铝合金型材和全钢制框架拼装组合结构，需牢固、可靠、便于维护，可以经多次拆卸后无损，继续组装使用；
（4）台架连接构件需采用左右对称的6只铝压铸连接件（下方左、右件各2只，上方左、右件各1只）；
（5）层板需内嵌条形LED照明灯，照明开关需独立控制；
（6）台面上方适当位置需配置铝合金型材电源条，电源条固定于后方立柱上；
（7） 底部需设有可调节高度支撑脚；调高范围：±10mm。
2.电气性能要求： 
（1）输入电源：单相三线，交流220V±10%，50HZ；
（2）容量：2.2KVA； 
（3）安全保护：接地保护，漏电保护（动作电流＜30mA），过载保护；
（4）需配置1位漏电保护器、1位电源指示灯、1位照明开关、不少于10位250V/10A五孔插座，插座带安全门；（投标文件中需提供五孔插座3C认证证书扫描件或复印件。）
3.尺寸规格要求：
（1）整体外形尺寸：不小于1600×800×1220mm（长×宽×高）；
（2）台面距离地面高度：约760±5mm；
（3）层板距离台面高度：约460mm；
（4）实验台面尺寸：不小于1600×800mm（长×宽）；
（5）层板尺寸：不小于1600×360mm（长×宽）。
4.材质要求：
（1）#型材立柱：需采用4根铝型材立柱，截面尺寸不小于70*70mm，四角圆弧不小于R15mm工业级铝型材，表面阳极氧化成本色；型材立柱化学成分需符合GB/T7999-2015标准；型材立柱拉伸强度不小于350Mpa，规定非比例延伸强度不小于300Mpa，断后伸长率不小于8%；（投标文件中需提供型材立柱截面尺寸图和第三方CMA 或 CNAS检测机构出具的检测报告扫描件或复印件，检测报告内需体现以上检测数值，原件中标后核验。）
（2）#铝压铸连接件：铝压铸连接件，外形尺寸不小于120×130×60mm，壁厚不小于6mm，表面抛丸后喷塑处理；铝压铸连接件化学成分需符合GB/T7999-2015标准；（投标文件中需提供铝压铸连接件 3D 效果图、尺寸规格图和第三方 CMA 或 CNAS 检测机构出具的检测报告扫描件或复印件，原件中标后核验。）
（3）围框框架：冷轧电镀锌方钢管拼装焊接制作，表面喷塑处理；固定于铝压铸连接件上，用以连接台架立柱；
（4）顶部拉杆：冷轧电镀锌方钢管，表面喷塑处理；固定于顶部2只铝压铸连接件上，用以支撑顶部隔板；
（5）底部拉杆：冷轧电镀锌方钢管拼装焊接制作，表面喷塑处理； 
（6）LED照明灯：铝型材外壳，正白光，内嵌式，长不小于1.5米，功耗20W；
（7）#7)实验台面：不小于 16mm 厚度抗倍特板，密度不低于 1050KG/M3，所有固定孔均预埋螺母；需耐高温、耐污染、不易滋生细菌、易清洁、耐磨、耐冲击、抗弯曲、防潮；甲醛释放量≤0.6mg/L（投标文件中甲醛释放量指标需提供产品质量监督部门出具的检验报告扫描件或复印件）；
（8）层板：不小于16mm厚度抗倍特板；下方需内嵌LED照明灯带；
（9）#抽屉斗或键盘托：台面下方需配置全钢制结构抽屉斗2套，外形尺寸不小于W460×D400×H180mm；抽屉拉手需采用铝合金材质；抽拉滑轨需采用超静音钢珠三节轨；导轨承重10KG，经40000次耐久性试验后应符合以下要求：a)所有组件或连接件不应断裂损坏，b)通过手触压证实，用于紧固的组件不应松动，c)所有零部件不应有影响正常运作的变形或磨损，d)五金连接件不应松动，e)所有组件的功能不应损坏；（投保文件中导轨指标需提供质量计量监督检测所出具的检验报告扫描件或复印件，报告内需体现以上检验内容。）
（10）电源条：
① 外形尺寸：不小于1520X64X120mm（长X厚X高）；
② #型材盖板：需采用工业级铝合金型材，型材表面阳极氧化处理成本色；型材盖板化学成分需符合GB/T7999-2015标准；型材盖板拉伸强度不小于260Mpa，规定非比例延伸强度不小于260Mpa，断后伸长率不小于8%；（投保文件需提供中型材盖板截面尺寸规格图和提供第三方CMA 或 CNAS检测机构出具的检测报告扫描件或复印件，检测报告内需体现以上检测数值，原件中标后核验）
③ 前面板材质：需采用1.5mm厚度冷轧电镀锌薄钢板，表面喷塑处理；
④ 前面板配置：1位漏电保护器、1位指示灯、1位照明开关、不少于10位五孔插座；
#⑤ 配置10A、250V插头、品字尾三芯电源线1根，电源线长度不小于1.8米，线芯为国标1.5平方铜芯；（投保文件提供中需提供电源线3C认证证书扫描件或复印件）
（11）紧固件：所有固定螺钉采用不锈钢材质。
（12）配套机箱托和显示器支架

	2
	货架
	个
	10
	150*40*200cm[加厚]四层黑色货架+配套侧边洞洞板+背面洞洞板

	3
	3D打印机
	台
	3
	1、成型技术：熔融沉积成型；
2、机身最大尺寸(长×宽×高)不低于492×514×626 mm³，净重约32.5 kg；
3、最大打印尺寸(长×宽×高)：左头单喷嘴模式不低于325×320×325 mm³、右头单喷嘴模式不低于305×320×325 mm³、双喷嘴交集模式不低于300×320×325 mm³、双喷嘴并集模式不低于330×320×325 mm³；
4、框架为铝材和钢材构成，外壳为塑料和玻璃构成；
5、工具头：全金属热端、硬化钢挤出机齿轮、硬化钢喷嘴，内置工具头切刀，喷嘴最高温度不低于350 ℃、喷嘴直径自带0.4 mm，可选0.2 mm，0.6 mm，0.8 mm；
6、机器标配双面纹理PEI打印面板，可扩展光面打印面板，热床最高温度不低于120℃；
#7、工具头最大移动速度不低于1000 mm/s，工具头最大移动加速度不低于20000 mm/s²，热端最大流速不低于65 mm³/s（使用大流量热端）；
8、支持耗材类型：PLA、PETG、TPU、ABS、ASA、PVA、PET、尼龙线材（PA)、聚碳酸酯线材（PC)、PPA-CF/GF、PPS、PPS-CF/GF、碳/玻璃纤维增强线材及相关支撑隔离材料等；
#9、支持热端快拆、主动振动补偿、全自动多喷嘴偏移校准、热端感应加热、自动热床调平；
#10、配备三摄像头计算机视觉系统，实现高精度打印，支持AI首层检测、炒面检测；
11、配备喷嘴摄像头、工具头摄像头，支持开门检测；
12、支持断料检测、缠料检测、断电续打，具备监控打印机状态的健康管理系统；
13、支持耗材用量及余料检测，支持多色打印，最多支持不少于25色；
#14、自带空气过滤系统，支持自适应空气循环，配备椰壳活性炭滤芯，初级过滤等级G3，HEPA滤网等级H12；
15、支持主动腔热控制，多传感器闭环温控，最大加热腔温不低于65℃；
#16、配备智能热端切换系统，支持喷嘴自动更换，可挂载6个喷嘴，适配0.2/0.4/0.6/0.8 mm 感应热端；
17、配备触摸显示屏，屏幕尺寸≤5英寸，内置高清相机，支持实时监控及延时摄影；
17、支持通过触摸显示屏、手机端APP、电脑端应用三种操作界面控制；
18、配备全闭环控制风扇系统，确保打印的高质量和可靠性；
19、支持Wi-Fi通讯，支持2.4/5 GHz；

	4
	彩色打印机
	台
	1
	A4纸自动双面彩色打印，自动进纸器，可自动扫描，无线及USB打印，支持复印扫描，彩色激光打印，常规分辨率600x600dpi及以上，彩色打印速度25页/分钟及以上。

	5
	程控直流电源
	台
	4
	#1、3通道隔离，每通道输出：32V/3A||32V/3A||6V/3A ；
2、分辨率：10mV/1mA（可升级）；
#3、纹波与噪声：≤350uVrms/2mVpp，20Hz~20MHz；(提供截图证明)
#4、快速的瞬态响应时间：<50us；(提供截图证明)
5、年准确度：
编程：
CH1&CH2: 0.05%+20mV；0.2%+5mA； 
CH3: 0.1%+5mV；0.2%+5mA；
回读：
CH1&CH2: 0.05%+20mV；0.15%+5mA ；
CH3: 0.1%+5mV；0.15%+5mA；
#6、负载调节率：Voltage: ＜0.01% + 2mV；Current: ＜0.01% + 250μA；
#7、电源调节率：Voltage: ＜0.01% + 2mV，Current: ＜0.01% + 250μA；
8、输出开关：三路开关可分别控制，旋钮和数字键盘输入；
#9、显示屏：4.3英寸LCD彩色触摸屏；(提供截图证明)
10、可同时显示每个通道的设置值和实际输出值；
11、提供过压/过流/过温保护功能；
12、具有跟踪功能，支持通道电压设置值和输出开关状态跟踪；
13、具有定时输出功能，支持无限及指定循环次数的输出；
14、内置录制器，可按照一定录制周期在后台记录开机后的输出状态；
15、支持通道1 和 通道2 一键串并联功能；（提供功能截图证明）
16、命令处理时间<10 ms；
#17、输出序列Arb/List最小驻留时间100ms；(提供截图证明)
#18、含前面板安全端子输出；
19、标准配置接口：USB HOST、USB DEVICE、LAN、Digital I/O（选件）。

	6
	电脑
	台
	2
	处理器（CPU）：英特尔U7265KF盒装 
主板：微星 B86OM GAMING PLUS WIFI6E
显卡（GPU）：索泰 RTX5070 12G SOLID OC WHITE
内存（RAM）：宏碁凌霜 24G 6400 C32银海力士3GM-DE颗粒 C32时序散热马甲
存储（SSD）：WD西数SN71001T黑盘约7250MB/S读取原厂TLC颗粒
显示器：Redmi A27Q 2026新 2K高清120Hz高刷
电源：威刚SG750G 750W金牌全模组白色
80PLUS金牌认证ATX3.1协议 PCIE5.1接口    机箱：爱国者

	7
	精密LCR电桥
	台
	2
	[bookmark: _GoBack]测试频率50Hz-100kHz，测试精度0.05%，最快测试速度12.5ms，分辨率6位。

	8
	热风枪
	台
	5
	1、功率：1000W；
2、温度范围：100℃~480℃；
3、热风流量：20~120L/min；
4、风量设定范围：1%~99%；
5、用户温度补偿：±50℃。

	9
	数字示波器1
	台
	4
	1、带宽200MHz，双通道，采样率1GSa/s；
2、垂直档位：1 mV/div~10 V/div
#3、时基范围：2 ns/div至50 s/div；
#4、存储深度大于等于24Mpts（提供功能截图）；
#5、波形捕获率大于等于30,000个波形每秒（提供功能截图）；
6、256级波形灰度显示；
#7、标配60，000帧或以上的硬件实时不间断波形录制，回放及分析功能；
8、标配触发：边沿、脉宽、欠幅、斜率、视频、码型、建立/保持、RS232、IIC、SPI；
9、接口：USB Host/Device，LAN，AUX；
10、7英寸TFT WVGA（800×480）显示屏；
11、标配2套无源探头（350MHz带宽）。
12、示波器可以通过USB或LAN仪器总线与PC进行通信，并提供免费的电脑软件以及部分编程开发的demo,方便远程控制仪器。

	10
	数字示波器2
	台
	1
	主要指标：
1、标配4+16逻辑数字通道
2、带宽≥100MHz
★3、实时采样率≥8GSa/s（投标文件中提供彩页证明材料）
4、存储深度≥200Mpts
5、波形捕获率≥500000wfms/s
6、45万帧波形录制回放并分析波形间差异程度
#7、9英寸多点触控电容屏，支持多种手势操作（投标文件中提供功能截图证明文件）。
#8、内置数字电压表，可以测试直流，交流，交流加直流（投标文件中提供所投产品彩页）
9、支持波形搜索功能，搜索条件：边沿、脉宽、欠幅脉冲、斜率、RS232、I2C、SPI，并能将搜索到波形以列表方式显示出来
10、512K点FFT，支持起始终止频率和中心频率设置，支持峰值搜索功能
11、可以同时显示4个MAT和波形，支持高通，低通，带通，带阻滤波器
12、41种自动测量项目，支持全内存100M点硬件测量，波形可以缩小10000倍后准确测试参数
13、支持直方图分析和色温余晖功能
14、可扩展下列协议触发和解码并提供2000分钟试用：RS232、UART、I2C、SPI、CAN、FlexRay、LIN、I2S、MIL-STD-1553
15、标配USB，HDMI，LAN接口
16、标配6位频率计，48位脉冲计数器
17、支持2CH信号源，25MHz
18、标配触发方式：边沿、脉宽、斜率、视频、码型、持续时间、超时、欠幅脉冲、超幅、延迟、建立保持、第N边沿触发
19、支持WEB控制，仪器联网后在浏览器输入IP地址即可显示仪器界面，并点击界面控制仪器
20、内置电源分析软件，可以测试电源纹波和电源质量
#21、标配伯德图功能，可以直观地提供测试曲线及数据，帮助工程师通过分析相位裕度和增益裕度等参数，快捷判断系统稳定性。（投标文件中提供所投产品功能截图）

	11
	数字示波器3
	台
	3
	1、带宽200MHz，采样率2GSa/s；
#2、幅值档位（500uV/div~10V/div）；
#3、时基范围（2ns/div~1000s/div)；
#4、最高支持存储深度达56Mpts；
5、波形捕获率达50,000个波形每秒；
6、256级波形灰度显示；
#7、标配多达65，000帧的硬件实时不间断波形录制，回放及分析功能（提供官网截图）；
8、标配触发：边沿、脉宽、欠幅、斜率、视频、码型、建立/保持、RS232、IIC、SPI；
9、接口：USB Host/Device，LAN，AUX；
10、8英寸TFT WVGA（800×480）显示屏；
#11、为保证设备性能稳定，改善电路的频率特性，采用多层电路板工艺（提供证明材料）；
12、标配2套无源探头（1X:35MHz/10X:350MHz带宽）。

	12
	信号发生器
	台
	4
	1、标配等性能双通道，频率50MHz
#2、逐点生成任意波形，不失真还原信号，采样率精确可调，所输出波形（包括：方波、脉冲波等）抖动低至200ps；
#3、每通道任意波存储深度16Mpts；
4、内置8次谐波发生器，可按奇次，偶次，顺序，自定义方式输出；
5、扫频功能，支持线性/对数/步进方式，可设置起始/终止/返回时间和标记频率；
6、内置7 Digits，240MHz带宽频率计，可测量频率、周期、占空比、正脉宽和负脉宽，统计结果以“数字”和“动态曲线”来显示；
#7、160种内建任意波形，包括RS232,PRBS,伪随机二进制序列等
#8、实时采样率250MSa/s，垂直分辨率：16bits；
9、输出特性(50欧)：1mVpp 至10Vpp；
#10、伪随机二进制系列：2kbp至40Mbps；
11、调制功能：AM、FM、PM、ASK、FSK、PSK和PWM；
12、配备波形叠加功能，可以在基本波形的基础上叠加指定波形后输出；
#13、RS232波特率范围：9600，14400，19200，38400，57600，115200，128000，230400；
14、配备通道耦合功能，支持频率/幅度/相位耦合；
15、通道输出模式，支持常规和门控；
16、可以通过U盘读取图片方式定制开机界面；
#17、支持接口：USB Host，USB Device、USB-LAN(LXI)；
#18、4.3英寸TFT 彩色触摸显示屏，带有点动和滑动的触摸屏控制与多功能旋钮相结合，可以轻松查找和更新波形设置，在通道之间切换，配置每个通道，轻松加载标准功能或任意波；
#19、设备采用无风扇设计；
20、具备过压过流保护功能，电流保护：大于240mA。

	13
	直流稳压电源
	台
	4
	1、输出范围：电压（0~60V），电流（0~20A），功率（1200W）；
2、设定解析度：电压（1mV），电流（1mA）；
3、回读精度：电压（1mV），电流（1mA）；
4、负载调解率：电压（≤0.1%+20mV），电流（≤0.1%+20mV）；
5、电源调解率：电压（≤0.1%+20mV），电流（≤0.1%+20mV）；
6、设定精度：电压（≤0.05%+60mV），电流（≤0.1%+30mA）；
7、回读精度：电压（≤0.05%+60mV），电流（≤0.1%+30mA）；
8、上升时间：空载（≤50mS），满载（≤300mS）；
9、下降时间：空载（≤3S），满载（≤50mS）；
10、动态响应时间：≤5mS；
11、保护功能：过压保护，过流保护，短路保护，过温保护；
12、通讯接口:RS232,RS485；
13、输出极性：输出正极（ + ），输出负级（ - ），均可任意接地；
14、散热方式：采用PWM调速风机，风冷；
15、尺寸：约215mmX405.5mmX44.45mm（宽X深X高）。
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	手写白板
	台
	3
	加厚静电白板 尺寸：90*150cm  落地钢架配套白板笔
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	铣床
	台
	1
	全防尘雕刻机操作方式：台式。板材加工：玻纤板.X,Y轴行程600*900.雕刻指令G代码，可以加工：600mm*600mm的玻纤板




